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treten der Kohlenwasserstoffgroppen der Fettreihe langsam verwischt 
wird. 

Ich behalte mir vor mittelst der hier beschriebenen Methode eine 
ausfiihrliche Untersucbung der Molekularvolumina sammtlicher flussigen 
mir zuganglichen Rohlenwasserstoffe der aromatischen, als auch der 
Fettreihe zu unternehmen. Vielleicht nehmen es mir die Fachgenossen 
nicht iibel, wenn ich sie bitte, falls sie im Besitze reiner, schwer eu 
erlangender Kohlenwasserstoffe sich befinden, mir dieselben leihweise 
iiberlaseen LU wollen. 

M o d e n a ,  3. December 1881. 

504. Alex. Classen:  Elektrolytiache Bestimmungen und 
Trennnngen. 

[Ans dem analytischen Laboratorium der technischen Hochschulc zu Aachen.] 

(Eingegangen am 6. Dczember; verlesen in der Sitzung von Hm. H. P inner . )  

Die, in Gemeinschaft rnit Hrn. Assistenten 0. B a u e r  fortgefiibrten 
Versncbe l) , den galvanischen Strom zur quant,itativen Restimmung 
und Trennung von KiSrpern zu benutzen, beben gezeigt, dass das  
elektrolytische Verfahren ausgedehnter Anwendbarkeit. fahig ist. Die 
Ausfiihrung quantitativer Anelysen auf elektrolytischem Wege ist so 
einfach und sicher, dass selbst wenig geiibte Analytiker Resultate er- 
zielen kiinnen , welche gewandte Chemiker nach den bisherigen ge- 
wichtsanalytischen Methoden eu erreichen kaum im Stande sein werden. 
Hierzu kommt, dass der galvanische Strom einen bedeutenden Theil 
der Arbeit iibernimmt, dass viele Filtrationen erspart und dass quan- 
titative Bestimmungen und Trennungen vie1 rascher ausgefihrt werden 
kBnnen, wie bisher. 

W a s  zunacbst die Trennung des Eisens von Mangan betrifft, iiber 
welche ich bereits friiher berichtete, so lasst sich die Bestimmung des 
Mangans weeentlich vereinfachen , wenn man, statt wie angegeben, 
das Mangan als Sulfiir abzuscheiden, dasselbe mit Natriumhypochlorit 
in Superoxyd iiberfiihrt und als Manganoxydoxydul bestimmt. Man 
verfiihrt in der Art, dass man nach beendeter Reduktion des Eisens 
die iiberstehende Flissigkeit abgiesst, zur Zersetzung des durch Elek- 
trolyse gebildeten Ammoniumhydrocarbonats, auf Zusatz von Natron- 

1) Ueber die mit meinem ehemaligen Assiatenten, Hm. 11. v o n  R e i s ,  aus- 
geftlhrten Versuche habe ich in Heft 13  (p. 1622-1633) dieser Uerichte Mittheilung 
gemacht. 
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lauge kocht, Natriumcarbonat und dann e i n i g e  C u b i k c e n t i m e t e r  
Natriumhypocblorid hinzufiigt l). Das Mangansuperoxyd setzt sich raech 
zu Boden und kann sofort filtrirt werden. Den Niederschlag wiischt 
man am besten mit heissem Wasser, welchem man etwas Ammonium- 
nitrat hinzufiigt, aus. 

Nach beendeter Trennung der beiden Metalle haftet in  der Regel 
etwas Mangansuperoxyd auf der positiven Elektrode fest; man bringt 
in diesem Falle die Elektrode in  eine Schale, 16st daa Peroxyd in 
wenig Chlorwasserstoffsiiure, spiilt die Elektrode ab,  iibersiittigt mit 
Natriumcarbonat und fiigt diese Fliissigkeit der Hauptliisung hinzu. 
Im Uebrigen wird wie angegeben verfabren. 

Weitere, auf Trennung des Eisens vou Mangan beziigliche Ver- 
suche haben gezeigt, dass die Abscheidung des Eisens noch mehr he- 
schleunigt werden kann, wenn man, atatt die Doppelsalzemit Ammoniom- 
oxalat zu bilden, hierzu ein Gemenge von K a h m o x a l a t  mit Ammonium- 
oxalat benutzt. Wir  fiibren zunjichst die Metalle mit einer LSsung 
von Kaiiumoxalat (1 : 3) in losliche Raliumdoppelverbindungen iiber 
und fiigen dann soviel Ammoniumoxalat hinzu, dass die Menge dee 
letzteren die 6-7 fache Menge der berechneten Oxyde betriigt. 

Vortheilhaft ist es  die elektrolytische Zersetzung, bei einer Ent- 
fernung der beiden Elektroden von etwa 3 om mit zwei Bunsen’schen 
Elemetrten (grosses Format) einzuleiten und, sobald sich Mangaosuper- 
oxyd ausscheidet, den Strom durch Einschalten von 1-2 Elementen 
zu verstiirken. Wie rasch die Abscheidung des Eisens bewirkt werden 
kann,  geht daraos hervor, dass es gelingt 1 g metallischee Eisen in  
circa 14 Stunden zu fallen. Diese Thatsache hat  f i r  den Eisenhiitten- 
techniker besorideren Werth, d a  es  nunmehr miiglich ist, den Gehalt 
an Mangan im Roheisen in wenigen Stunden aussert geuao zu er- 
mitteln und eine ganze Reihe von Versuchen gleichzeitig auszufiihren. 

T r e n n u n g  v o n  E i s e n ,  Mangaxi  u n d  P h o s p h o r s i i u r e .  

Nach den bisherigen Methoderi wurde die Trennung dieser Kiirper 
in  getrennten LSaungen ausgefiihrt nnd die Phosphorsiiure mittelst 
Ammoniummolybdat abgeschieden. Die Restimmungoufelektrolytischern 
Wege bietet nun dieselben Vortheile, die ich bereits oben erwahnt 
habe; es gelingt, rnit Umgehung der MolybdiinlSsung, Eisen, Mangan 
und Phosphorsiiure in  einer und derselben Fliissigkeit rasch und geoau 
zu bestimmen. Man vediihrt zuoachst wie oben angegeben, trennt 
Eisen von Mangan elektrolytisch und fiillt letzteres als Superoxyd. 
Die von diesem Niederschlage abfiltrirte Fliissigkeit en thiilt alle Phosphor- 

I) Ein Ueberschws an IIppochlurid ist zu vermeiden, da sonst DInngansuper- 
oxyd in LSaung geht. 
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sEure. Zur Bestimmung derselben siiuert man mit Chlorwseserstoff- 
saure an l), fiigt + Vol. Ammoniak und dann Chlormagnesiumliisung 
hinzu. Der Niederschlag von Magnesium- Ammoniumphosphat kann 
schon nach einigen Stunden filtrirt werden; man fiihrt denselben wie 
gewiihnlich in Magnesiumpyrophoephat iiber. 

Dae vorstehende Verfahren muss auch eingehalten werden, wenn 
es sich nur um Bestimmong von Phosphoralure neben Eisen und Mangan 
handelt. Wiirde man die von Eisen uod theilweise von Mangan be- 
freite, also nicht mit Natriumhypochlorit versetzte Fliissigkeit direkt 
zur Fiillung der Phosphorsaure benutzen, so wiirde der Rest von Mangan 
aich ale Phosphat mit dem Magnesium- Ammoniumphosphat nieder- 
schlagen, das Resultat demnach zu hoch ausfallen. 

Zor Beatimmung des Phosphors im Roheiaen ist es zweckmiissig 
nicht mehr als 2 g anzuwenden, da diese Quantitiit in'etwa 2 Stunden 
gefallt werden kann, wiihrend griiesere Mengen, in Folge der schlechteren 
Stromleitung des Eisens, verhiiltniesmiiseig mehr Zeit (4 g Eisen z. B. 
6-7 Stunden) erfordern. Reichen, bei ganz geringem Gehalt an Phos- 
phor, 2 g zur Besdmmung deeselben nicht aus, so theilt man die Fliissig- 
keit in zwei Hiilften und elektrolysirt geaondert. Da Nitrate zur Elek- 
trolyse ganz ungeeignet sind, so dsmpft man die salpetersaure LSsung 
ein und fihrt, durch mehrmaliges Verdampfen mit Chlorwasserstoff- 
siiure, die Nitrate in Chloride iiber, welche, auf Zusatz von miiglichst 
wenig Chlorwasseretoffsiiure, in Liieung gebracht werden. 

B e  1 e g e. 
1) Trennung aus Sulfatliisungen. 

Angewandt: Eisen 0.2295 g, Mangan 0.03045 g, Phosphor- 
saure 0.03730 g. 

Gefunden : 
Eisen. Mangan. PhosphpGinre. 
0.2290 g 0.03062 g 0.03752 g 
0.2290 - 0.03026 - 0.03779 - 
0.2290 - 0.03048 - 0.03708 - 
0.2290 - 0.03026 - 0.03708 - 

Angewandt: Eisen 0.4590 g, Mangan 0.03045 g, Phosphor- 
saure 0.03730 g. 

Gefunden : 
Eiseu. Mangan. PhoephorsBure. 
0.4590 g 0.03062 g 0.03753 g 
0.4590 - 0.03026 - 0.03793 - 

I) U n t e r l h t  man das Anallnren und milt sofort mit Chlormagnesiumliisung, 
SO scbeiden sich, mit dem Magnesium-Ammoniumphosphat , Krystalle von Kalium- 
Ammoniumhydrocarbonat nus, welche sich durch nachheriges Auswaschen mit ver- 
dUnntem Ammoniak nicht entfernen lassen. 
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Gefunden : 
Eisen. Mangan. Phosphorsaure. 
0,4590 - 0.03026 - 0.03708 - 
0.4605 - 0.03062 - 0.03793 - 
0.4590 - 0.03095 - 0.03753 - 
0.4590 - 0.0306'2 - 0.03753 - 
0.4590 - 0.03098 - 0.03793 - 
0.4585 - 0.03026 - 0.03537 - 

2) Trennung aus Cbloridlosungen. 

Angewandt: Eisen 0.21 log, Mangan 0.0731 g, Phosphorsaure 0.3730g. 
Gefunden : 

Eisen. Mangan. Phosphorslure. 
0.2110 g 0.0731 g 0.03662 g 
0.2110 - 0.0727 - 0.03662 - 
0.2110 - 0.0731 - 0.03708 - 
0.2110 - 0.0724 - 0.03708 - 

Angewandt: Eisen 0.4220 g, Mangan 0.0721 g, Phosphor- 
saure 0.03730 g. 

Gerunden: 
Eisen. Mangan. P hosphorsaure. 
0.4220 g 0.0731 g 0.03662 g 

0.4210 - 0.07205 - 0.03749 - 
0.4215 - 0.0727 - 0.03662 - 
0.4220 - 0.0724 - 0.04708 - 

Angewandt: Eisen 1.0550 g, Mangan 0.0721 g, Phosphor- 
siiure 0.03730 g. 

Gefunden : 
Eisen. Maugan. Phosphorssure. 
1.0545 g 0.07241 g 0.03661 g 
1.0565 - 0.07205 - 0.03705 - 
1.0560 - 0.0727 - 0.03752 - 
1.0560 - 0.07241 - 0.03705 - 

T r e n n u n g  von E i e e n ,  M a n g a n  u n d  S c h w e f e l s l u r e .  

Bekanntlich bietet die Bestimmung von Schwefelsaure reap. 
Schwefel in Substanzen, welche Eisen als Hauptbestandtheil enthalten 
(Eiseneree , Robeisen), nicht geringe Schwierigkeiten. Man ist zur 
Bestimmong von Scbwefelsaure in Erzen gentithigt mit Natr iumcar  
bonat zu schmelzen oder, wenn es  sich urn Bestimmung von Schwefel 
im Eisen handelt , den Schwefel in Schwefelwasserstoff iiberzufihren 
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und diesen in irgend einer Weise zu Schwefelsaure zu oxydiren. Bei 
Anwendung der Elektrolyse gestaltet sich die Bestimmung von 
Schwefelslure resp. Schwefel ebenso einfach wie die der Phosphor- 
aaure. Man rerfahrt hierzu genau wie oben angegeben, fiihrt Eisen 
und Mangan darch Kalium- und Ammoniumoxalat in lijsliche Doppel- 
salze iiber und elektrolysirt. Die Flllung der Schwefelslure kann 
direkt in der vom Mangansuperoxyd abfiltrirten Fliissigkeit (ohne 
vorher mit Natriumhypochlorit die letzten Reste auszuscheiden) ge- 
schehen ; man braucht nur mit Chlorwaaserstoffsaure anzusauren und 
die kochende Liisung mit Chlorbaryurn zu fallen. 

Zur Bestimmung des Schwefels im Eisen digerirt man mit 
Salpetersaure und fiihrt, wie oben angegeben, die Nitrate in Chloride 
iiber. 

B e l e g e .  
Angewandt: Eisen 0.4220 g, Mangan 0.1010 g, Schwefelsaure 0.0248 g. 

Gefnnden : 

0.4210 g 0.1015 g 0.0250 g 
Eisen. Mangan. Schwefelslure. 

0.4210 - 0.1020 - 0.0230 - 
0.4220 - 0.1000 - 0.0240 - 
0.4215 - 0.1015 - 0.0245 - 

T r e n n u n g  von E i s c n ,  Mangan und  T h o n e r d e .  

I n  meiner ersten Mittheilung babe ich (S. 1632) bereits erwghnt, 
dass bei der Elektrolyse von Eisenoxyd(oxydu1)ammoniumoxalat und 
Aluminiumammoniumoxalat euerst das Eisen a18 Metal1 und dann 
erst das Aluminium ale Hydroxyd gefallt wird, vorausgesetzt, dam 
eine geniigende Menge von Ammoniumoxalat in der Fltissigheit ge- 
16et entbalten ist. Zur Trennung ron Eisen, Mangan und Thonerde 
unterwirft man nun die Liisung der oxalsauren Doppelverbindongen 
der Elektrolyse und unterbricht den Strom, sobald alles Eisen reducirt 
ist'). M a n  gieast dann die Fliissigkeit ab, kocht zur Zersetzung der 
Ammoniumsalze, fallt heiss mit einem Ueberschuss von Natronlauge 
und figt  noch wenige Cubikcentimeter Natriumhypochlorit hinzu. 
Das Mangansuperoxyd wird sofort abfiltrirt, mit heissem Wasser, dem 
etwas Ammoniumnitrat zugefiigt wurde, aosgewaschen und wie ge- 
wiihnlich in Mn3 0, tibergefiihrt. 

1) Lllsst man den Strom noch llrnger einwirken, so daas auch Thonerde ge- 
fMlt wird, so schl&gt sich letztere in der Regel fest auf das Eisen nieder, 80 dam 
man gentitbigt ist, das Eisen nach Abgiessen der Uberstehenden Flllssigkeit in Oxal- 
slure zu laaen uud, nach Neutralisation mit Aminoniak, die Elektrolyse zu wieder- 
holen. 
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Die Thonerde wird 
und Kochen gefgllt. 

im Filtrate durch Zoeate von Chlorammonium 

B e I e g e. 
Angewandt: Eisen 0.1220 g, Mangan 0.0610 g, Thonerde 0.0505 g. 

Gefhnden : 

Eisen. Mangan. Thonerde 
0.1220 g 
0.1215 - 
0.1220 - 
0.1815 - 
0.1210 - 
0.1215 - 
0.1220 - 
0.1215 - 
0.1220 - 
0.1215 - 
0.1220 - 
0.1215 - 

0.0610 g nicht bestimmt. 
0.0620 - 
0.0605 - 
0.0615 - 
0.0620 - 
0.0615 - 
0.0610 - 
0.0605 - 
0.0615 - 
0.0625 - 
0.0635 - 
0.0620 - 

T r e n n u n g  von E i sen ,  Mangan,  T h o n e r d e  und 
P h osp  h ore iiure. 

Bei gleichzeitiger Anwesenheit von Phospboraaure gelingt es 
nicht, wie vorhin angegeben, das Mangan als Peroxyd zu fallen; es 
schliigt sich regelmlssig Thonerdephosphat mit dem ersteren nieder, 
selbst dann, wenn das Peroxyd wiederum geliist und die Fiillong 
wiederholt wird. Citronensaore, Weinslure oder Glycerin sind nicht 
im Stande , die FHllung dcs Thonerdephospbats zu verhiaderu. Die 
Gegenwart von Phosphordnre neben Thonerde erfordert die Ab- 
scheidung des Mangans als Sulftir. Man verfahrt ennachst wie ge- 
wbhnlich , unterwirft die oxalsauren Doppelsalze der Elektrolyae und 
giesst die von Eisen befreite Fliissigkeit in ein Becherglas. Das nuf 
der positiven Elektrode haftende Mmgansuperoxyd wird in  Chlor- 
waseerstoffsliure gelost, die Liisung mit Natronlauge im Ueberschuss 
versetzt und diese der Hauptliisnng hinzugefiigt. Man setzt nun zu- 
erst Weinstiore, dann Ammoniak bis eur achwach alkalischen Reaktion 
und scbliesslich Schwefelammonium hinzu. Nach 3 -4 stiindigem 
Steheu ist allea Mangan als griines Sulfiir ausgeschieden, welches wie 
gewohnlich bestimmt wird. Die Anwendung der Elektrolyse zn r  Be- 
stimmung der Pbosphorsaure bietet in diesem Falle wenig Vortheile. 
Die Phosphorsanre wird am beaten in einer besonderen Menge mit 
Molybdanliisung gefallt. 
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B e 1 e g e. 
Angewandt: Eiaen 0.1220 g, Mangan 0.1694 g, Thonerde 0.0505 g, 

Pheeporelure 0.0223 g. 
Gefunden : 

Eisen. 
0.1215 g 
0.1220 - 
0.1210 - 
0.1225 - 
0.1220 - 
0.1220 - 
0.1210 - 
0.1215 - 
0.1215 - 
0.1215 - 
0.1220 - 
0.1215 - 

Mangan. Thonerde 
0.0685 g und 
0.0690 - Phoephorslnre 
0.0690 - nicht beetimmt. 
0.0690 - 
0.0690 - 
0.0690 - 
0.0690 - 
0.0695 - 
0.0695 - 
0.0690 - 
0.0690 - 
0.0685 - 

T r e n n u n g  von E i e e n  u n d  Chrom. 
Unterwirft man eine Liisung von Eisenoxyd (oxydu1)ammonium- 

und Chromoxydammoniumoxalat der Elektrolyee, so wird zuerst das 
Eisen ale Metall abgescbieden und dann das Chromoxyd zu Chrom- 
siiure oxydirt. Bei Qegenwart von Chrom eeichnet eich daa Eisen 
durch besondere lebhaften Gianz aus. Nach beendeter Fgillnng dee 
Eieens giesst man die Fliissigkeit ab, reducirt dorch Kochen mit 
Chlorwseseratoffeiiure und Alkohol und failt daa Chrom mit Ammoniak 
ale Hydroxyd. 

B e  1 e g e. 

Angewandt: Eieen 0.2120 g, Chrom 0.0460 g. 
I Gefunden : 

Eieen. Chrom. 
0.2125 g 0.0470 g 
0.2115 - 0.0465 - 
0.2120 - 0.0465 - 
0.2120 - 0.0460 - 
0.2115 - 0.0465 - 
0.2130 - 0.0465 - 
0.2120 - 0.0470 - 
0.2115 - 0.0465 - 
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Angewandt: Eisen 0.1220 g, Cbrom 0.0460 g. 
Gefunden : 

Eisen. Chrom. 
0.1215 g 0.0465 g 
0.1220 - 0.0470 - 
0.1220 - 0.0455 - 
0.1220 - 0.0460 - 

T r e n n u n g  v o n  E i s e n ,  M a n g a n  u n d  C h r o m .  

Man verftihrt im wesentlichen wie vorhin. 1st die gelbe Farbung 
der Chromsaure eingetreten, so giesst man die Fliissigkeit a b ,  kocht 
zor Zersetzung des Ammoniumhydrocarbonate, fallt heiss mit Natron- 
lauge und fugt wenige Cubikcentimeter Natriumhypochlorit hinzu. 
Der  Manganniederschlag enthalt stots etwas Chrom beigemengt. Man 
l68t denselben nach dem Abfiltriren wiederum in Chlorwasserstoffsilure 
und wiederholt die Falluog mit Natronlauge und Natriumhypochlorit. 
In der vom Maogansoperoxyd abfiltrirten Flissigkeit wird das  Chrom 
wie angegeben bestimmt. 

B e l e g e .  
Angewandt: Eisen 0.1220 g, Mangan 0.0610 g, Chrom 0.0464 g. 

Gefunden: 

Eisen. Mangan. Chrom. 
0.1210 g 0.0620 g 0.0460 g 
0.1215 - 0.0600 - 0.0455 - 
0.1220 - 0.0610 - 0.0465 - 
0.1220 - 0.0615 - 0.0455 - 
0.1215 - 0.0615 - 0.0470 - 
0.1215 - 0.0615 - 0.0460 - 
0.1220 - 0.0600 - 0.0465 - 
0.1220 - 0.0610 - 0.0455 - 
0.1220 - 0.0610 - 0.0465 - 
0.1215 - 0.0600 - 0.0455 - 
0.1520 - 0.0605 - 0.0780 - 
0.1220 - 0.0620 - 0.0465 - 

T r e n n u n g  v o n  E i s e n ,  M a n g a n ,  C h r o m  u n d  T h o n e r d e .  

Die Trennung von Eisen, Mangan und Chrom wird wie vorhin 
ausgefiihrt. Die von Mangansuperoxyd abfiltirte Fliissigkeit versetzt 
man mit Chlorammonium im Ueberschuss und kocht, bis alle Tbonerde 
gefallt ist. Dieselbe wird abfiltrirt und wie gewBhnlicb bestimmt. Das 
Filtrat enthalt die g a m e  Menge von Chrom als Chromsaure. Man 
reducirt dieselbe mit Chlorwasserstoffsiiure und Alkohol und verfiihrt 
wie oben angegeben. 
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B e l e g e .  
Angewandt: 

Eisen 0.1220 g, Mangan 0.0305 g, Chrom 0.0464 g, Tbonerde 0.0505 g. 

Eisen. 
0.1220 g 
0.1225 - 
0.1215 - 
0.1210 - 
0.1220 - 
0.1215 - 
0.1220 - 
0.1215 - 
0.1210 - 
0.1220 - 
0.1210 - 
0.1215 - 

Gefunden : 

Maugan. Chrom. 
0.0310 g 0.0470 g 
0.0310 - 0.0460 - 
0.0315 - 0.0465 - 
0.0300 - 0.0460 - 
0.0305 - 0.0465 - 
0.0305 - 0.0455 - 
0.0310 - 0.0455 - 
0.0300 - 0.0460 - 
0.0310 - 0.0450 - 
0.0300 - 0.0455 - 
0.0310 - 0.0155 - 
0.0315 - 0.0460 - 

Thonerde. 
0.0510 g 
0.0520 - 
0.0510 - 
0.0515 - 
0.0510 - 
0.0505 - 
0.0315 - 
0.0510 - 
0.0500 - 
0.0510 - 
0.0515 - 
0.0505 - 

T r e n n u n g  von Nicke l  und  Mangan. 

Bei der Elektrolyse von Fliissigkeiten, welche Nickel und Mangan 
ale oxalsaure Doppelsalze geltist enthalten (man bildet dieselben mit 
Kaliumoxalat nnd fiigt Ammoniumoxalat im Ueberschoss hinzu), fiillt 
zuerst das Nickel als Metall und dann das Mangan als Peroxyd. Die 
Abscbeidong des Nickels geht sehr rasch von Statten; dae ausgeschiedene 
Metall haftet recht feat an  der Elektrode an. Urn das Mangan in der 
abgegossenen Fliissigkeit zu bestimmen, zersetzt man das Ammonium- 
bydrocarbonat dorch Kochen und fiigt dann einige Cubikcentimeter 
Natriumhypochlorit binzu. Ueber die weitere Bebandlong des Nieder- 
echlages ist bereite oben das Niithige gesagt. 

B e l e g e .  

Angewandt: Nickel 0.0955 g, Mangan 0.0721 g. 

Gefunden : 

Nickel. Mangan. 
0.0955 g 0.0724 g 
0.0950 - 0.07205 - 
0.0960 - 0.07310 - 
0.0960 - 0.07214 - 
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Angewandt: Nickel 0.0955 g, Mangan 0.0610 g. 
Gefunden : 

Nickel. Mangan. 
0.0970 g 0.0610 g 
0.0975 - 0.0615 - 
0.0965 - 0.0610 - 
0.0970 - 0.0605 - 

Angewandt: Nickel 0.1940 g, Mangan 0.0610 g. 
Gefnnden : 

Nickel. Mangan. 
0.1930 g 0.0600 g 
0.1935 - 0.0610 - 
0.1940 - 0.0605 - 
0.1940 - 0.0605 - 

Angewandt: Nickel 0.3885 g, Mangan 0.0610 g. 
Gefunden : 

Nickel. Mangan. 
0.3885 g 0.0605 g 
0.3880 - 0.0620 - 
0.3880 - 0.0610 - 
0.3880 - 0.0615 - 

T r e n n u n g  von K o b a l t  und Mangan.  

Dieeelbe wird genau wie vorhin ausgefiihrt. 

B e l e g e .  

Angewandt: Kobalt 0.1167 g, Mangan 0.07210 g. 
Gefunden : 

Kobalt. Man gan. 
0.1170 g 0.07205 g 
0.1165 - 0.0724 - 
0.1155 - 0.07133 - 
0.1165 - 0.07133 - 

Angewandt: Kobalt 0.1170 g, Mangan 0.0610 g. 
Gefunden : 

Kobalt. Man gan . 
0.1170 g 0.0615 g 
0.1165 - 0.0615 - 
0.1170 - 0.0610 - 
0.1165 - 0.0605 - 
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Angewandt: Kobalt 0.2340 g, Mangan 0.0610 g. 
Gefundeo : 

Kobalt. Mangan. 
0.2340 g 0.0615 g 
0.2335 - 0.0610 - 
0.2340 - 0.0605 - 
0.2335 - 0.0605 - 

Angewandt: Kobalt 0.4680 g, Mangan 0.0610 g. 

Kobalt. 
0.4680 g 
0.4675 - 
0.4675 - 
0.4690 - 
0.4680 - 
0.4675 - 
0.4675 - 
0.4690 - 

Gefanden : 
Mangan. 
0.0610 g 
0.0615 - 
0.0615 - 
0.0615 - 
0.0615 - 
0.0615 - 
0.0615 - 
0.0610 - 

T r e n n n n g  von Zi  k und Ma gan. 
Man verfiihrt, wie zur Trennung des Nickels von Mangan ange- 

geben wurde. Dae Zink haftet nicht so fest an der Elektrode, wie 
das h'ickel oder Kobalt, so dass dae Auswaschen mit einiger Vorsicht 
geschehen muss. Die Methode liefert indess, wie die Belege aus- 
weisen, sehr genaue Resultate. 

B e  l e  ge .  

Angewandt: Zink 0.1060 g, Mangan 0.0610 g. 
Gefunden : 

Zink. Mangall. 
0.1060 g 0.0625 g 
0.1065 - 0.OG15 - 
0.1060 - 0.0615 - 
0.1055 - 0.0615 - 

Angewandt: Zink 0.1125 g, Mangan 0.07210 g. 
Gefunden : 

Zink. Mangan. 
0.1115 g 0.0724 g 
0.1120 - 0.0713 - 
0.1120 - 0.0724 - 
0.1120 - 0.0724 - 



T r e n n u n g  von K u p f e r ,  W i s m u t h  u n d  C a d m i u m  von  M a n g a n .  

Dieselbe geschieht genau wie vorhin. 

T r e n n u n g  d e s  E i s e n s  v o n  d e r  B e r y l l e r d e .  

Zur Trennung beider wird in  der Itegel in  der Art  verfahren, 
dass man die Flussigkeit mit einer gesiittigten Losung von Ammonium- 
carbonat im Ueberschuss versetzt und die Beryllerde in Liisung bringt. 
Bus dieser Liisung wird dieselbe durch Kochen wiederum ausgefiillt. 
Diese Methode liefert indess nicht ohne Weiteres deu gewiinschten 
Erfolg, man ist gezwungen die Behnndlung der Beryllerde mit Am- 
moniumcarbonat recht oft zu wiederholen, so dass die Reindarstellung 
dieses Kiirpers zu den miihsamsten Arbeiten gehiirt. Bei Anwendung 
des galvanischen Stroms bietet die Trennung nicht die geriugsten 
Schwierigkeiten , wenn man mit Hiilfe vou Ammoniumoxalat (ohne 
Kaliumoxalat) liisliche Doppelrerbindungen herstellt, fiir einen Ueber- 
schuss von Ammoniumoxalat Sorge tragt und das Eisen durch einen 
schwachen Strom ausscheidet. Starke Striime sind aus dem Grunde 
nicbt anzuwenden, weil hierdurch die Fliissigkeit erhitzt und das 
durch Elektrolyse sich bildende Ammoniumhydrocarbonat, welchetl die 
Beryllerde in Liisuug hiilt, zersetzt wird. Es ist dann die Miiglichkeit 
vorhanden, dass Beryllerde ausfiillt, ehe das Eisen durch den Strom 
reducirt ist. 

R e l e  g e. 

Angewandt: Eisen 0.0960 g, Beryllerde 0.0280 g. 
Gefunden : 

Eisen. Beryllerde 
0.0960 g nicht bestimmt. 
0.0950 - 
0.1000 - 
0.0950 - 
0.0960 - 
0.0960 - 
0.0953 - 

T r e n n u  n g  v o n  E i s e n ,  B e r y l l e r d e  u n d  T h o n e r d e .  

Man verfahrt genau wie vorhin. IRt das Eisen reducirt, so giesst 
man die Fliissigkeit in eine andere Platinschale und setzt die Elektro- 
lyse fort, bis alle Thonerde ale Hydroxyd gefallt ist. In  der filtrirten 
Fliissigkeit wird die Beryllerde durch Kochen ausgefiillt. Ralhsam 
ist es, die erhaltene Thonerde nochmala zu h e n  und die Elektrolyse 
zu wiederholen. 
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B e l e g e .  

bngewandt: Eisen 0.0960 g, Beryllerde 0.0280 g, Thonerde 0.0505 g. 
Qefundea : 

Eisen. Thonerde. Beryllerde 
0.0960 g 0.0515 g nicht bestimmt. 
0.0960 - 0.0500 - 
0.0955 - 0.0544 - 

T r e n n n n g  d e s  E i sens  von d e r  Z i rkone rde .  

Dieselbe wird genau wie die Trennung des Eisens von der 
Beryllerde ansgefihrt. 

B e l e g e .  

Angewandt: Eisen 0.0960 g, Zirkonerde 0.0500 g reap. 0.1000 g. 

Eiser. Zirkonerde 
0.0970 g nicht bestimmt. 

Gefunden : 

0.0970 - 
0.0960 - 
0.0960 - 
0.0965 - 
0.0960 - 

T r e n n u n g  von  E i sen  uod Vanadin.  

Die Trennong geht ebenso glatt wie die des Eisens von Beryl1 
von Statten. 

B e  1 e g e. 

Angewandt: Eisen 0.0960 g, Vanadinsiure 0.050 g resp. 0.10 g. 
Gefunden : 

0.0960 g nicht bestimmt. 
Eisen. Vanndin 

0.0960 - 
0.0960 - 
0.0055 - 
0.0955 - 
0.0960 - 

Die Arbeit wird noch weiter fortgesetet. 

A a c h e n ,  den 5. Dezember 1881. 


